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Abstract of DE1 9757071 

Moist fibrous material with 0.5%-25% resin and/or wax is comminuted. The feedstock is first 
compressed to a plug and internal pressure is raised to 60 bar. Rapid heating reaches 75 deg C, 
preferably 100 deg C. The process chamber is evacuated. Comminution follows, exerting shear 
stresses. Freshly-exposed surfaces, are pressure-coated with softened, partially-hydrated hydrophobic 
materials. The coating is rendered stable and homogenous by suitable machines, loosening up the 
product and drying to water content below 25%, preferably 15% or less. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Verfahren zur Herstellung von hydrophoben, lose schuttbaren und gut schwimmfahigen spanigen Produkten 
aus nachwachsenden und/oder bio-stammigen Rohstoffen sowie aus Harzen und/oder Wachsen mit hohen 
Erweichungspunkten von grd&er/gleich 60°C 

© Verfahren zur Herstellung von hydrophoben, lose 
schuttbaren und gut schwimmfahigen spanigen Produk- 
ten aus nachwachsenden und/oder bio-stammigen Roh- 
stoffen sowie aus Harzen und/oder Wachsen mit hohen 
Erweichungspunkten von grofcer/gleich 60° C. 
Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zu entwickeln, 
das die Herstellung von hydrophobierten spanigen Pro- 
dukten, wie im Titel beschrieben, ermoglicht und bei dem 
der SchmelzflufS der heifcschmelzenden Hydrophobie- 
rungsstoffe fur die Oberflachenbeschichtung feuchter 
Spane nutzbar ist. 

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren gelost, bei dem die 
■ nachwachsenden und/oder bio-stammigen Rohstoffe im 
, feuchten Zustand gemeinsam mit 0,5 bis 25% heifc- 
• schmelzender Harze und/oder Wachse in einer Zerkleine- 
. rungs- und Verteilungsmaschine unter Komplex wirken- 
t den ProzeRbedingungen in ein oberflachlich hydropho- 
i biertes Spaneprodukt uberfuhrt werden, das seine End- 
qualitat durch anschlieBende Trocknung und Kiihlung er- 
halt. 

Die Erfindung ist anwendbar zur Herstellung von Ol- 
sammlern, spanigen Schwimmgutern und Hilfsstoffen fur 
Agglomerationsprozesse. 
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Beschreibung 

Zur Herstellung von hydrophobierten spanigen Produkten 
aus nachwachsenden und/oder bio-slammigen Rohstoffen, 
die schuttbar sowie leicht und gut schwimmfahig sein sol- 5 
len, ist es erforderlich, daB die Oberflachen der Spane voll- 
standig und dunn mit einem Hydrophobierungsstoff be- 
schichtet werden, damit das Wasser nicht in die durch die 
Zerkleinerung geoffneten inneren Poren der Pflanzenpro- 
dukte eindringen kann. Die spanigen Stoffe miissen zudem 10 
zur Erlangung einer guten Schwimmfahig keit auf einen 
niedrigen Feuchtegehalt getrocknet sein, damit im Inneren 
der Spane ein hinreichend groBes luft- bzw. gasgefulltes Po- 
renvolumen besteht, das durch die auBere hydrophobe 
Schutzschicht auch dann erhalten bleibt, wenn die Spane 15 
langere Zeit mit dem Wasser in Kontakt kommen. 

Die Einsatzgebiete fiir die hydrophobierten spanigen Pro- 
dukte erweitem sich wenn die Schutzschicht so fest und re- 
sistent ist, daB ihre Schutzwirkung auch bei langer Einwirk- 
dauer von Wasser, bei erhohter mechanischer Beanspru- 20 
chung und/oder bei Erwarmung vollstandig erhalten bleibt. 
AuBerdem ist in bestimmten Fallen eine hohe Affinitat ge- 
geniiber (Men und Fetten erwiinscht. Das setzt voraus, daB 
die Schutzschicht in sich sehr fest ist, eine erhohte Thermo- 
stabilitat besitzt und einen besonders festen und unter Ein- 25 
satzbedingungen auch stabil bleibenden Adhasionsverbund 
mit der Oberflache der nachwachsenden Rohstoffe ausbil- 
det. 

Die Herstellung von hochwertigen hydrophobierten und 
gut schwimmfahigen spanigen Produkten aus nachwachsen- 30 
den Rohstoffen ist schwierig und/oder verfahrenstechnisch 
aufwendig. Aus diesem Grunde gelingt es haufig nicht, die 
vielfaltigen Anspriiche der unterschiedlichen Anwendungs- 
falle zu erfiillen. 

Zu den wichtigsten Schwierigkeiten gehort die gleichma- 35 
Bige Verteilung der Hydrophobierungsstoffe in dunner, sta- 
biler und geschlossener Schicht auf die groBe und stark auf- 
gerauhte Oberflache der zu Spanen zerkleinerten nachwach- 
senden Rohstoffe. Diese Schwierigkeit wird dadurch zu um- 
gehen versucht, daB fur die Hydrophobierung dunnfliissige 40 
Ole oder Dispersionen verwendet werden die verspruhbar 
sind oder als Tauchfliissigkeit zum Einsatz kommen. Insbe- 
sondere bei den Spruhverfahren bleibt die Gefahr bestehen, 
daB die Beschichtung wegen der diskreten TVopfenvertei- 
lung und/oder dem sofortigen Aufsaugen der Tropfen durch 45 
den porosen Stoff unvollkornmen bleibt. Beim Verspriihen 
von groBeren Mengen an Hydrophobierungsstoffen oder bei 
den Tauchverfahren muB damit gerechnet werden, daB die 
dunnfliissigen Hydrophobierungsstoffe zu tief in das Innere 
der Spane eindringen, wodurch ihre Schwimmfahigkeit be- 50 
eintrachtigt wird oder ganz verloren geht. Die unniitz ver- 
brauchten Hydrophobierungsstoffe verursachen zudem 
hohe Kosten. Weitere Nachteile der dunnfliissigen Hydro- 
phobierungsstoffe sind ihre geringe Haft- und/oder Thermo- 
festigkeit. AuBerdem werden beim Einsatz dunnflussiger 55 
Substanzen die Schiitt- und Lagereigenschaften der Spane 
durch partielle Verklumpung beeintrachtigt. 

Die Qualitat der hydrophobierend wirkenden Schutz- 
schicht kann hinsichtlich Festigkeit, Thermostabilitat, Resi- 
stenz und Haftverhalten deutlich verbessert werden, wenn 60 
als Hydrophobierungsstoffe Wachse und/oder Harze mit ho- 
hen Erweichungspunkten von groBer/gleich 60°c zum Ein- 
satz kommen. Diese Stoffe erlangen aber erst bei hohen 
Temperaturen von zumeist iiber 75 °C die fur die Verteilung 
notwendige Diinnflussigkeit. Die heiBflussigen Wachse und/ 65 
oder Harze haben den Nachteil, daB sie nur mit hohem Auf- 
wand und mit unzureichend disperser Verteilung verspruh- 
bar sind. AuBerdem haben die genannten Stoffe den Nach- 



teil daB sie bei der Verteilung im heiBflussigen Zustand mit 
den zumeist hydrophilen sowie wasserhaltigen nachwach- 
senden Rohstoffen nur einen maBig festen Adhasionsver- 
bund ausbilden. Das liegt vor allem darin begriindet, daB sie 
im heiBflussigen Zustand mit Temperaturen von groBtenteils 
nahe oder iiber 100°C beim Kontakt mit den feuchten Spa- 
nen durch die spontane Wasserdampfbildung verspritzen 
oder stark aufschaumen, so daB eine homogene und stabile 
Beschichtung der Spane nicht moglich ist. Eine vorherige 
Trocknung der Spane auf niedrige Wassergehalte kommt 
nicht in Betracht, weil dann der heiBfliissige Hydrophobie- 
rungsstoff zu tief in das innere Volumen der Spane eindrin- 
gen wiirde. 

Die Oberflache der spanigen Produkte wird bekanntlich 
selbst dann nicht vollstandig mit einer diinnen Schicht aus 
Hydrophobierungsstoffen beschichtet, wenn die Spane mit 
dunnfliissigen Wachsen oder Olen bespriiht werden und die 
Spane zusatzlich in eine turbulente Mischbewegung versetzt 
werden. Die genannten Nachteile treffen zum Beispiel fur 
den in der DE-DS 32 27 749 benannten Verfahrensvor- 
schiag zu, bei dem ein fasriges Material mit einem fliissigen 
oder in Losung befindlichen Hydrophobierungsmittel im- 
pragniert wird. 

Eine weitere bekannte Variante zur Herstellung von ver- 
spriihbaren Substanzen aus viskosen oder bei Raumtempe- 
ratur festen Hydrophobierungsstoffen ist ihre Auflosung mit 
Losungsmitteln. Der wichtigste Nachteil dieses Verfahrens 
ist der hohe Aufwand fiir die Ruckgewinnung der Losungs- 
mittel. Der Einsatz von Losungsmitteln ist zudem wegen der 
Umweltbelastung und/oder der Stoffvertraglichkeit teil- 
weise nur eingeschrankt moglich oder nicht mehr zulassig. 

In der DE-OS 195 32 538 wird ein Verfahren vorgeschla- 
gen, nach dem die Herstellung von stabilen, waBrigen 
Wachs- und Harzsuspensionen auch ohne Einsatz von Lo- 
sungsmitteln und Tensiden gelingt. In der deutschen Patent- 
anmeldung DE 196 28 751.0 wird die Anwendung dieser 
Suspensionen zur Hydrophobierung von pfl anzlichen Faser- 
stoffen beschrieben. Dabei wird so vorgegangen, daB die 
tensidfreie Harzsuspension mit vorher zerkleinerten und mit 
Wasser gesattigten Spanen oder Fasern vermischt wird. Das 
Mischgut wird anschheBend geu*ocknet, wobei die Harzpar- 
tikel unterstutzt durch partiellen SchmelzfluB auf den Spa- 
neoberflachen fixiert werden. Das zu Beginn der Trocknung 
die Spanehohlraume ausfullende Wasser und/oder der bei 
der Trocknung ausstromende Dampf verhindern, daB das 
Harz in die Poren eindringt. Der wichtigste Nachteil des 
Verfahrens ist der hohe technologische Aufwand fur den 
vielstufigen ProzeB, bestehend aus der Zerkleinerung der 
nachwachsenden Rohstoffe auf hohe Feinheit, der gesonder- 
ten Herstellung der Harz- oder Wachssuspensionen durch 
NaBaufschluBmahlung mit Schwingmuhlen, dem intensiven 
MischprozeB und der Trocknung der beschichteten Spane. 
Des weiteren ist die Harz- und/oder Wachsschicht nicht 
gleichmaBig und vollstandig geschlossen, weil die Hydro- 
phobierungsstoffe in der Suspension noch als Partikel vor- 
liegen. 

In der Patentanmeldung DE 196 28 751.0 wird zudem 
vorgeschlagen, daB die Verteilung und die Anhaftung der 
Harzpartikel auf der Oberflache der Holzspane durch ge- 
meinsame Mahlung von Harz und von vorher zu Spanen 
zerkleinertem Holz mit Schwingmuhlen realisiert wird. Die 
wichtigsten Nachteile dieses Verfahrensvorschlages sind der 
hohe technologische Aufwand fur den vielstufigen ProzeB, 
die zusatzliche Zerkleinerung des Holzes in der Schwing- 
miihle sowie die Verringerung des Poren volumen s in den 
Holzspanen durch die langer anhaltende schlagende Ver- 
dichtung in der Schwingmiihle. Trotz des intensiven Mahl- 
prozesses bleibt der Verteilungsgrad des Harzes in Form von 
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Partikelnestem unbefriedigend. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein einfaches Verfahren mit 
geringem technologischen Aufwand zu entwickeln, das die 
Herstellung von hydrophobierten, lose schiittbaren und gut 
schwimmfahigen spanigen Produkten aus nachwachsenden 5 
oder bio-stammigen RohstofFen einesteils und Harzen und 
Wachsen mit hohen Schmelzpunkten von groBer/gleich 
60°C andererseits ermoglicht und bei dem der SchmelzfluB 
dieser erst bei hohen Temperaturen heiBfliissig werdenden 
Hydrophobierungsstoffe fur die geschlosseoe Oberflachen- to 
beschichtung der Spane in diinner Schicht selbst dann mog- 
lich ist, wenn die nachwachsenden Rohstoffe einen hohen 
Wassergehalt haben und deutlich erkennbar oberflachen- 
feucht sind. Weitere Ziele der Erfindung sind: 

15 

- Besonders fester Adhasionsverbund zwischen den in 
dunner Schicht verteilten Hydrophobierungsstoffen 
und der Oberfiache der Spane. 

- Hohe Resistenz der Hydrophobierungsschicht ge- 
geniiber mechanischer, chemischer, biologischer und 20 
thermischer Beanspruchung. 

- Gewinnung eines losen, leichten, gut schutt- und la- 
gerbaren spanigen Produktes mit guter Schwimmfahig- 
keit. 

- Einsetzbar fur viele unterschiedliche Anwendungs- 25 
falle. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
die Zerkleinerung der feuchten nachwachsenden und/oder 
bio-stammigen Rohstoffe zu Spanen und die Verteilung der 30 
Hydrophobierungsstoffe in dunner und geschlossener 
Schicht auf die Oberfiache der Spane gleichzeitig in einer 
Maschine durchgefuhrt wird, die die notwendigen erfin- 
dungsgemaBen ProzeBbedingungen gewahrleislet. Die not- 
wendigen ProzeBbedingungen bestehen erfindungsgemafi 35 
darin, dafi es eine Maschine sein muB, in der das Aufgabegut 
sehr schnell zu einem dichten Gutpfropfen verdichtet wird, 
bei der sich im aktiven ProzeBraum ein hoher Innendruck 
von teilweise bis uber 60 bar aufbaut und das Gut sofort 
durch die intensive mechanische Beanspruchung eine Auf- 40 
heizung auf Temperaturen von mindestens 75°C und vor- 
zugsweise von nahe oder uber 100°C erfahrt sowie die Zer- 
kleinerung des Gutes dominierend durch besonders inten- 
sive Scherbeanspruchung erfolgt. 

Die nachwachsenden Rohstoffe werden in Form von gro- 45 
ben Hackschnitzeln und Spanen bzw. als grobes Hackselgut 
eingesetzt. Geeignete Rohstoffe sind Holzer, unterschiedli- 
che Stroharten, Fasertorfe, Schilfe, Papiere, Kartonagen, 
Pappen, Graser, Bagasse, Hydrolyselignin u. a.m. . Das rela- 
tiv grobe Aufgabegut in Form von Hackschnitzel oder 50 
Hacksel begiinstigt durch den erhohten Zerkleinerungswi- 
derstand die Ausbildung des erhohten Innendruckes in der 
Maschine und die Selbstaufwarmung des Gutes auf hohe 
Temperaturen. 

Wichtig ist weiterhin, daB die nachwachsenden Rohstoffe 55 
einen hohen Feuchtegehalt haben und vorzugsweise der Sat- 
tigungswassergehalt leicht uberschritten wird. Der hohe 
Wassergehalt begiinstigt unter den Bedingungen der Erwar- 
mung und der intensiven Scherbeanspruchung die Zerklei- 
nerung zu den gewiinschten dunnen und fasrigen Spanen. 60 
AuBerdem ist der hohe Wasseranteil erforderlich, damit sich 
durch die Aufweichung des Holzes zu einer pfropfenbilden- 
den Masse der Innendruck in der Maschine aufbauen kann. 
Das Wasser und der entstehende Wasserdampf werden zu- 
dem als Hilfsmittel fur die schnelle und durchgangige Auf- 65 
heizung des Stoffgemischcs in der aktiven Zerkleinerungs- 
zone der Maschine benotigt. Das Wasser zeichnet sich be- 
kanntlich durch seine hohe Warmeleitfahigkeit und den in- 



tensiven Warmetransport durch Dampfdiffussion aus. 

Fur die Hydrophobierung werden Harze und/oder Wachse 
mit hohen Erweichungspunkten von groBer/gleich 60°C 
verwendet, die aufgrund ihrer chemischen Zusammenset- 
zung und ihres hohen Erweichungspunktes befahigt sind, 
eine in sich feste, resistente und relativ thermostabile 
Schutzschicht zu bilden, die auch bei langerer Lagerung der 
Spane nicht zur Verklebung neigL AuBerdem haben die be- 
nannten Stoffe auch dann eine stark hydrophobierende Wir- 
kung, wenn die Schichtdicke der Hydrophobierungsstoffe 
sehr diinn ist. Geeignete Produkte sind z. B. natiirliche 
Harze und Wachse, Montanharz und Montanwachs oder 
montanwachs- und montanharzreiche Produkte, wenn sie 
den erforderlichen hohen Erweichungspunkt von gleich 
oder vorzugsweise groBer 60°C haben und bei diesen oder 
bei noch hoheren Temperaturen die fur eine schnelle Vertei- 
lung in dunner Schicht erforderliche Diinnfliissigkeit erlan- 
gen. Die Stoffe konnen allein oder in geeigneter Stoffkom- 
bination in Form von feinkomigen Produkten, Suspensionen 
oder Schmelzen, z. B. uber eine Vormischstufe zum Einsatz 
gebracht werden. Der Anteil der Hydrophobierungsstoffe 
wird allein durch die notwendigen Einsatzeigenschaften be- 
stimmt. Er kann beliebig in Bereichen zwischen etwa 0,5 bis 
25 Masse-Prozent, bezogen auf die feuchte Biomasse, vari- 
iert werden. 

Unter den genannten erfindungsgemaBen ProzeBbedin- 
gungen wird das sonst iibliche Verspritzen und Aufschau- 
men der erst bei hohen Temperaturen heiBfliissig werdenden 
Harze und/oder Wachse beim Kontakt mit dem Wasser der 
feuchten nachwachsenden Rohstoffe und mit dem durch die 
Erwarmung entstehenden Wasserdampf verhindert, weil die 
Zerkleinerungs- und Verteilungsvorgange gleichzeitig in ei- 
nem Raum ablaufen, der vollstandig mit einem dichten Gut- 
pfropfen ausgefullt ist, in dem zudem ein innerer Uberdruck 
besteht und in dem die Gutteilchen innerhalb des dichten 
Gutpfropfens auBerst intensiven Scherbeanspruchungen und 
Relativbewegungen untereinander ausgesetzt sind. Unter 
diesen Dichtstrombedingungen ist das fur die Beschichtung 
hinderliche Verspritzen und Ausschaumen der Hydropho- 
bierungsstoffe nicht moglich. Die hohe Mobilitat der heiB- 
fliissig werdenden Hydrophobierungsstoffe, die durch das 
Wasser und den Dampf wesentlich verstarkt wird, kann viel- 
mehr fur eine bestmogliche Verteilung in diinner Schicht ge- 
nutzt werden. Das Wasser bzw. der Wasserdampf wirkt da- 
bei wie ein Vertei lungs- und Dispergierhilfsmittel. Ein wei- 
terer wichtiger Effekt der genannten ProzeBbedingungen im 
Zerkleinerungs- und Verteilungsraurn besteht darin, daB 
durch den hohen Kontaktdruck in den Grenzzonen zwischen 
den heiBfliissigen Hydrophobierungsstoffen und den frisch 
entstehenden feuchten Spaneoberflachen ein sehr fester Ad- 
hasionsverband erzwungen wird, der in einem offenen Sy- 
stem z. B. eines Mischers nicht entstehen konnte. Der hohe 
Kontaktdruck ergibt sich aus dem inneren Oberdruck und 
durch die enorme mechanische Belastung wahrend der 
Scherbeanspruchung. Durch die Scherbeanspruchung wer- 
den die Hydrophobierungsstoffe verschmierend verteilt. Fur 
die Ausbildung des festen Adhasionsverbundes ist zudem 
forderlich, daB die heiBfliissig gewordenen Hydrophobie- 
rungsstoffe unter den genannten und langer einwirkenden 
Druck- und Temperaturbedingungen in einem waBrigen Mi- 
lieu in besonderer Weise dispergiert und dabei auch partiell 
hydratisiert werden. Gleichzeitig verhindert das Wasser in 
den vollstandig gefullten Poren, daB der heiBfliissig gewor- 
dene und stark dispergierte Hydrophobierungsstoff zu tief in 
das Innere der Spane eindringt. Auf diese Weise entsteht 
eine diinne, geschlossene und besonders fest haftende au- 
Bere Schutzschicht aus den verwendeten Hydrophobie- 
rungsstoffen. 
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Fur die Ausbildung des besonders festen Adhasionsver- 
bundes zwischen den Spaneoberflachen und den Hydropho- 
bierungsstoffen ist zudem von entscheidender Bedeutung, 
daB die Hydrophobierungsstoffe durch den gleichzeitigen 
Ablauf der Zerkleinerungs- und Verteilungsprozesse immer 5 
mit frisch erzeugten und besonders bindungsfahigen Spane- 
oberflachen in Kontakt kommen. AuBerdem sind Luft und 
Gase durch den Uberdruck und durch die Wasserdampfbil- 
dung nahezu vollstandig aus dem ProzeBraum verdrangt, so 
daB sich keine fur den Adhasionsverbund negativen gas for- 10 
migen Adsorptionsschichten auf den Spaneoberflachen aus- 
bilden konnen. Hinzu kommt, daB Hydrophobierungsstoffe 
ausgewahlt werden, die unter den genannten ProzeBbedin- 
gungen in der Zerkleinerungs- und Verteilungsmaschine so- 
wie nach der Trocknung und Kuhlung mit den nachwach- 15 
senden Rohstoffen einen besonders festen Adhasionsver- 
bund ausbilden. 

Fur die Realisierung der benannten ProzeBbedingungen 
sind zurn Beispiel die handelsiiblichen Doppelschnecken- 
zerfaserungsmaschinen geeignet. Bei diesen Maschinen 20 
wird das aufgegebene Gut durch zwei parallel angeordnete 
gegenlaufig rotierende und ineinandergreifende Schnecken 
verdichtet und mit hohen Scherkraften zerkleinert. Durch 
die gegenlaufige Rotation der Schnecken entstehen zwi- 
schen den Flanken der Schneckenwellen Kammern mit sich 25 
stetig verandernden Volumina. Die sich in diesen Kammern 
befindlichen Stoffe sind standig wechselnden Druck-Scher- 
belastungen ausgesetzt. Des weiteren wird der Gutaustritt 
aus der Doppelschneckenzerfaserungsmaschine durch ge- 
zielte Verstellung eines Drosselorganes so behindert, daB 30 
der Aufbau eines erhohten Innendruckes bis teilweise uber 
60 bar im ProzeBraum moglich wird. Das Rohstoffgemisch 
aus den feuchten nachwachsenden Rohstoffen und den be- 
nannten Hydrophobierungsstoffen wird im ProzeBraum die- 
ser Maschine auf durchschnittliche Temperaturen von min- 35 
destens 75°C und meistens auf Temperaturen von etwa 
100°C erhitzt. Die Temperaturen in den Mikrobereichen der 
Bruchbildung und der Beschichtung mit dem Hydrophobie- 
rungsstoff ubersteigen dabei den Wert von 100°C deutlich. 

Die nachwachsenden und/oder bio-stammigen Rohstoffe 40 
werden unter den genannten Bedingungen zum uberwiegen- 
den Teil in diinn-fasrige Spane uberfuhrt. 

Das Austragsgut der Doppel schnecken zerfaserungs ma- 
schine ist ein heiBes schmieriges und starker verdichtetes 
Gut mit hoher Oberflachenfeuchte. Es muB - danach ge- 45 
trocknet und gekiihlt werden. Dabei muB verhindert werden, 
daB die Verklumpung der Fasern erhalten bleibt und bei der 
Trocknung verfestigt wird, weil unter diesen Bedingungen 
die notwendige gleichmaBige Trocknung aller Fasem auf 
niedrige Wassergehalte nicht moglich ist und zudem die Hy- 50 
drophobierungsschichten bei der Zerkleinerung erst nach 
der Trocknung und Kuhlung zu stark beschadigt wurden. 
Das verklumpte feuchte Gut muB vor und/oder wahrend der 
Trocknung und ggf. nach der Kuhlung durch geeignete Auf- 
lockerungsmaBnahmen schonend in ein aufgelockertes spa- 55 
niges Gut uberfuhrt werden, weil im feuchten und/oder war- 
men Zustand der AuflockerungsprozeB noch schonend und 
ohne abtragliche Beschadigung der hydrophoben Schutz- 
schichten moglich ist. Des weiteren bewirkt die allseitige 
Umstromung der Faseroberflachen durch das Trocknungs- 60 
mittel eine weitere VergleichmaBigung der Hydrophobie- 
rungsstoffe in diinner und geschlossener Schicht. 

Ein leichtes, schuttbares und gut schwimmfahiges Gut 
wird dann erhalten, wenn die Feuchtigkeit zum uberwiegen- 
den Teil bis auf relative Wassergehalte von mindestens klei- 65 
ner/gleich 25% und vorzugsweise kleiner/gleich 15% abge- 
trocknet wird, damit im Inneren der Spane ein hohes gasge- 
fulltes und durch die auBere Schutzhulle vor Wasserzutritt 



geschiitztes Porenvolumen entstehL AuBerdem stellen sich 
bei der Trocknung erst nach Erreichen von niedrigen Was- 
sergehalten die notwendigen hohen Oberflachentemperatu- 
ren ein, die die Verteilung der Hydrophobierungsstoffe be- 
giinstigen und die adhasive Bindung an die Spane zusatzlich 
verstarken. 

Bei der Trocknung wird durch den aus den Poren stro- 
menden Dampf und durch den Einsatz der hochmolekularen 
Harze und/oder Wachse verhindert, daB die Hydrophobie- 
rungsstoffe zu tief in das frei werdende Porenvolumen der 
Spane eindringen. Der hohe Erweichungspunkt verhindert 
zudem eine Verklebung bei der Lagerung. 

Das Verfahren zeichnet sich durch geringen technologi- 
schen Aufwand aus, weil die wichtigsten Einzelprozesse mit 
einer Maschine gleichzeitig realisiert werden. Die Hydro- 
phobierungsstoffe konnen sogar als feinkorniges Gut zum 
Einsatz gebracht werden. Das Verfahren bietet durch die 
speziellen ProzeBbedingungen in der Zerkleinerungs- und 
Verteilungsmaschine zudem den Vorteil, daB die Anteile der 
Hydrophobierungsstoffe bei Bedarf in sehr weiten Berei- 
chen von etwa 0,5 bis 25% variiert werden konnen und auch 
die sehr hohen Anteile von 10 bis 25% bezogen auf die 
feuchte Biomasse, ohne Schwierigkeiten gleichmaBig auf 
die Gutoberflachen verteilt werden konnen. Des weiteren 
wird unter den speziellen Verfahrensbedingungen erreicht, 
daB sogar beim Einsatz von Hydrophobierungsstoffen mit 
hohen Erweichungspunkten von groBer/gleich 60°C hohe 
Hydrophobierungseffekte erreicht werden konnen. 

Das hydrophobierte spanige Produkt ist als Olsammler 
zur Entfernung von auf Gewasseroberflachen schwimmen- 
den Olfilmen geeignet, wie es in der Erfindungsanmeldung 
AZ 196 28 751.0 beschrieben ist. Es kann zum Beispiel auch 
als Schwimmgut auf Wasseroberflachen, als Faserstoff fur 
die Bewehrung von Produkten, fur die Herstellung von 
PreBformteilen mit hoher Wasserbestandigkeit, als Filterma- 
terial fiir 61- und fetthaltige Wasser, als fasriger Bindestoff 
in der Agglomerationstechnik u. a.m. Verwendung finden. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Frische Waldhackschnitzel aus Ast- und Stammholz mit 
einem Feuchtegehalt von 40-50% und einer Kantenlange 
von etwa 4 bis 10 cm werden zum Zwecke der weiteren 
Wassersattigung in Wasser getaucht. Als Hydrophobie- 
rungsmittel wird Montanharz RH60 verwendet, das mit 
Hilfe einer Schlagermuhle auf eine Kornung von etwa Ad = 
1/0 mm zerkleinert wird. Das kornige Hydrophobierungs- 
mittel und die mit Wasser vollgesaugten und oberflachen- 
feuchten Waldhackschnitzel werden einem Mischer aufge- 
geben, in dem eine Vorverteilung der Harzpartikel auf die 
Hackschnitzeloberflache erfolgt. Der Mengenanteil an 
Montanharz betragt 10%, bezogen auf die Menge der be- 
feuchteten Waldhackschnitzel. Bei der Zerfaserung der Mi- 
schung in einer Doppelschneckenmaschine vom TVp MSEK 
der Firma Lehmann in Jocketa, tritt Eigenerwarmung auf 
etwa 95°C ein. Durch die hohe Temperatur wird sowohl der 
zerfasernde ZerkleinerungsprozeB als auch die Verteilung 
des schmelzenden Montanharzes auf die Oberflache der ent- 
stehenden Fasern begiinstigt. Die Doppelschneckenzerfase- 
rungsmaschine erzeugt eine heiBe verklumpte, klebrige Fa- 
sermasse, die anschlieBend auf einen Feuchtegehalt von 
12% getrocknet wird. Zur Vermeidung von Verklumpungen 
wird das Faserprodukt vor allem wahrend der Trocknung 
z. B. mit einem in den Trockner eingebauten Messerkopf zu 
Einzelfasern aufgelockert. Wahrend der Haupttrocknungs- 
phase bildet sich infolge der Klebrigkeit des Montanharzes 
erneut eine lockere Agglomeratstruktur, die nach der Ab- 
kiihlung mit einer Muhle schonend aufgelost wird. Das Pro- 
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dukt ist ein loses, schiittfahiges Material, bestehend aus 
diinnfasrigen Spanen mil einer Lange vorzugsweise 2 bis 
5 cm, deren Oberflache gleichmaBig mit Montanharz be- 
schichtet isL 

5 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von hydrophoben, lose 
schuttbaren und gut schwimmfahigen spanigen Pro- 
dukten aus nachwachsenden und/oder biostammigen 10 
RohstofFen sowie aus Harzen und/oder Wachsen mit 
hohen Erweichungspunkten von groBer/gleich 60°C, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die nachwachsenden 
und/oder bio-stammigen Rohstoffe im feuchten Zu- 
stand, vorzugsweise oberflachenfeucht, gemeinsam mit 15 
0,5 bis 25% der bei hohen Temperaturen erweichenden 
Harze und/oder Wachse in einer Zerkleinerungs- und 
Verteilungsmaschine unter Komplex wirkenden Pro- 
zeBbedingungen, bestehend aus 

- Verdichtung des Aufgabegutes zu einem dich- 20 
ten Gutpfropfen, 

- Ausbildung eines erhohten inneren Druckes bis 
teilweise iiber 60 bar, 

- schneile Aufheizung des verdichteten Gutes auf 
Temperaturen von mindestens 75°c und vorzugs- 25 
weise etwa 100°C, 

- weitgehender Verdranger von Luft und Gasen 
aus dem ProzeBraum 

- intensive und anhaltende Zerkleinerung des 
Gutes vorrangig durch scherende Beanspruchung 30 
und 

- sofortige Druckbeschichtung der bei der Zer- 
kleinerung frisch entstehenden Gutoberflachen 
mit dem erweichten und partiell hydratisierten 
HydrophobierungsstofFen 35 
in ein auf der Oberflache mit den Hydrophobie- 
rungsstoffen homogen und stabil beschichtetes 
Produkt aus fasrigen Spanen uberfuhrt werden, 
aus dem nachfolgend mit geeigneten Maschinen 
durch Auflockerung und Trocknung auf niedrige 40 
relative Wassergehalte von mindestens kleiner/ 
gleich 25% und vorzugsweise kleiner/gleich 15% 
sowie durch Kuhlung ein hydrophobiertes, lose 
schiitt- und lagerbares sowie gut schwimmfahiges 
Produkt mit erhohter Thermobestandigkeit ent- 45 
stent. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als nachwachsende und/oder bio-stammige 
Rohstoffe Holzer und Stroh unterschiedlicher Art Fa- 
sertorfe, Schilfe, Papiere, Pappen, Kartonagen, Ba- 50 
gasse, Hydrolyselignine, Graser u. a.m. in Form von 
Hackschnitzeln, groben Spanen oder Hackselgiitern al- 
lein oder in Kombination zum Einsatz kommen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB natiirliche Harze und/oder Wachse, Montan- 55 
harze und/oder Montan wachse bzw. montanharz- und 
montanwachsreiche Produkte, die sich durch hohe Er- 
weichungspunkte von groBer/gleich 60°C auszeichnen, 

- in Form von feinkornigen Produkten, als Suspensionen 
oder im heififlussigem Zustand allein oder in Kombina- 60 
tion eingesetzt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Zerkleinerungs- und Verteilungsmaschine 
handelsubliche Doppelschneckenzerfaserungsmaschi- 
nen benutzt werden, wie sie z. B. von der Fa. Lehmann 65 
in Jocketa angeboten werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in einer der Zerkleinerungs- und Verteilungs- 



maschine vorgeschalteten Mischstufe eine Vorvermi- 
schung der HydrophobierungsstofTe und der Bio-Roh- 
stoffe vorgenommen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das aus der Zerkleinerungs- und Verteilungs- 
maschine austretende klebrige und verklumpte Gut vor 
und/oder wahrend der Trocknung und ggf. auch nach 
der Kuhlung durch schonende Zerkleinerung in ein lo- 
ses Fasergut uberfuhrt wird 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das lose, schiitt- und lagerbare sowie gut 
schwirnmfahige Produkt zum Beispiel als Olsammler 
zur Entfernung von auf Gewasseroberflachen schwim- 
menden Olen und Fetten als Schwimmgut auf Wasser- 
oberflachen, als Faserstoff zur Bewehrung von Gutern, 
als Rohstoff fur die Herstellung von PreBformteilen, als 
Filtermaterial fur 61- und fetthaltige Wasser, als fasri- 
ger Bindestoff in der Agglomerationstechnik verwen- 
det wird. 
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